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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบ

สมบัติทางกายภาพระหว่างแผ่นท�าความเย็นแบบระเหย

ต้นแบบเส้นใยมะพร้าวกบัแผ่นท�าความเยน็เซลลูโลสน�าเข้า

จากต่างประเทศ	 โดยแผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวต้นแบบ

ทั้ง	5	รูปแบบ	ขนาด	30	×	30	ตารางเซนติเมตร	หนา	5	

เซนติเมตร	และ	10	เซนติเมตร	จัดเรียงตัวแตกต่างกันดังนี้	

คือ	แบบแผ่นทึบ	แบบช่องตาราง	แบบช่องทแยงมุม	แบบ

ช่องแนวนอนและแบบช่องแนวดิง่ถกูน�ามาทดสอบในอโุมงค์

ลมขนาด	36.2	x	42.6	x	101	ลูกบาศก์เซนติเมตร	อุณหภูมิ

อากาศขาเข้ามีค่า	30-35	องศาเซลเซียส	ความเร็วอากาศ

แตกต่างกัน	5	ระดับ	ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบแสดงให้

เห็นว่าค่าการลดอุณหภูมิและค่าการเพิ่มความชื้นสัมพัทธ์

ของอากาศ	อตัราการถ่ายเทความร้อนรวมทัง้ประสทิธภิาพ

อิ่มตัวของแผ่นเซลลูโลสให้ค่าต่างๆ	 สูงที่สุด	 ส่วนค่าความ

ดันตกคร่อมมีค่าแตกต่างกันไม่มาก	 และหากพิจารณา

เฉพาะในกลุ่มของแผ่นใยมะพร้าวที่ใช้ทดสอบพบว่าแบบ

แผ่นทบึมอีตัราการถ่ายเทความร้อนและค่าประสทิธภิาพอิม่

ตัวสูงที่สุด	นอกจากนี้เมื่อพิจารณาผลของความหนาพบว่า

แบบแผ่นทบึหนา	10	เซนตเิมตร	มค่ีาอตัราการถ่ายเทความ

ร้อนและประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกว่าแผ่นเซลลูโลสหนา	5	

เซนติเมตร	12	-18	%	ดังนั้นแผ่นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบ

สามารถน�ามาใช้แทนแผ่นเซลลูโลสได้แต่ต้องมีความหนา

มากกว่าแผ่นเซลลูโลสเดิม		

ค�าหลัก:	 การท�าความเย็นแบบระเหย,	 แผ่นท�าความเย็น

แบบ,	ผิวเปียก,	เส้นใยมะพร้าว

Abstract
	 This	research	aims	to	study	and	compare	a	

physical	properties	between	a	prototype	evaporative	

cooling	pad	by	using	coconut	fiber	with	the	imported	

cellulose	ones.	Five	coconut	fiber	cooling	pads	of	the	

size	30x30	cm2	and	the	thicknesses	of	5	and	10	cm	

คุณลักษณะทางสมรรถนะของแผ่นทำาความเย็น
แบบระเหยต้นแบบใยมะพร้าว
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with	different	hole	arrangements	such	as	solid,	 

checkered,	diagonal,	horizontal	and	vertical	are	tested	

in	a	36.2	x	42.6	x	101	m3	wind	 tunnel.	Air	 inlet	 

temperature	is	30-35oC	and	5	levels	different	of	air	

velocity.	The	results	show	that	capacities	in	reducing	

air	temperature,	increasing	the	relative	air	humidity,	

heat	transfer	rate	and	saturation	efficiency	for	the	 

cellulose	pad	performs	the	best.	Pressure	drop	of	each	

cooling	pad	are	not	much	different.	Considering	among	

the	tested	coconut-fiber	pads,	the	solid	pad	gives	the	

highest	of	heat	transfer	rate	and	saturation	efficiency.	

Furthermore,	considering	the	effect	of	thickness	on	 

the	heat	transfer	rate	and	the	saturation	efficiency,	 

the	solid	configuration	of	10	cm	thickness	shows	 

12-18%	higher	than	that	of	the	cellulose	one	of	5	cm	

thickness.	Therefore,	the	more	thickness	of	prototype	

solid	coconut	fiber	pad	can	be	the	best	representative	

to	replace	the	cellulose	pad.	

Keywords:	Evaporative	Cooling,	Cooling	Pad,	Wetted	

Surface,	Coconut	Fiber	

1. บทนำา
	 จากปัญหาการแพร่ระบาดของไข้หวัดนก	(	Bird	Flu	)	

ในประเทศไทย	เกษตรกรหลายคนจงึเปลีย่นมาเลีย้งสตัว์ปีก

ในโรงเรือนปิดซึ่งต้องปรับสภาวะอากาศภายในโรงเรือนให้

เหมาะสมเพื่อให้ผลผลิตมีคุณภาพ	 และการปรับสภาวะ

อากาศนั้นนิยมใช้ระบบการท�าความเย็นแบบระเหยเพราะ

เป็นระบบไม่ซับซ้อน	 แต่เนื่องจากระบบดังกล่าวใช้แผ่น

ท�าความเย็นเซลลูโลสน�าเข้าจากต่างประเทศซึ่งมีราคาสูง	

ท�าให้มีการศึกษาและพยายามสร้างแผ่นท�าความเย็นแบบ

ระเหยจากเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์มาทดแทน	

โดยในหลายปีที่ผ่านมามีดังนี้	 คือ	 การน�าผักตบชวาสดกับ

กระดาษสาทีท่�าจากผกัตบชวามาสร้างเป็นผวิเปียกในระบบ

การท�าความเย็นแบบระเหยเพื่อวิเคราะห	์ เปรียบเทียบค่า

สัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อนและค่าสัมประสิทธิการ

ถ่ายเทมวลในอุโมงค์ลมที่สร้างขึ้น	[1]	การศึกษาความเป็น

ไปได้ในการน�าเส้นเชือกไนล่อนมาสร้างเป็นแผ่นท�า 

ความเย็นแบบระเหยโดยน�ามาจัดขึงเรียงตัวในแนวดิ่ง	 

ตดิตัง้ในโรงเรอืนไม้ดอกขนาดกว้าง	4	เมตร	ยาว	16.5	เมตร	

สูง	 1	 เมตร	 [2]	 	 การน�าวัสดุจากอุตสาหกรรมสิ่งทอ	 

(Technical	Textiles)	จ�านวน	2	ชนิด	คือ	แผ่นโพลีเอสเตอร์ 

แพดดิ้ง	ขนาด	100	GSM	และวัสดุสปันเลซ	(spunlace	;	

Polyester	30%	Rayon	70%)	ขนาด		50	GSM	มาทดสอบ

ประสิทธิภาพและเปรียบเทียบกับแผ่นเซลลูโลสที่มีวาง

จ�าหน่ายโดยทั่วไป	 [3]	 และการออกแบบ	 พัฒนาแผ่น

ท�าความเย็นแบบระเหยต้นแบบจากเส้นใยมะพร้าวเพื่อ

ทดสอบเปรยีบเทยีบสมบตัทิางกายภาพกบัแผ่นท�าความเยน็

เซลลูโลสน�าเข้าจากต่างประเทศ	[4]	

	 เส้นใยมะพร้าวเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มีอยู่

อย่างมากมายในประเทศไทย	งานวจิยันีจ้งึเป็นการศกึษาหา

แนวทางในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่วัสดุเหลือใช้เพื่อเพิ่ม

รายได้	 และลดต้นทุนของเกษตรกรรวมทั้งยังเป็นการ 

ส่งเสรมิการพึง่พาตนเองตามแนวพระราชด�ารขิองพระบาท

สมเด็จพระเจ้าอยู่หัวอีกด้วย

2. วัตถุประสงค์
	 ศึกษาและเปรียบเทียบคุณลักษณะทางสมรรถนะ

ระหว่างแผ่นท�าความเยน็แบบระเหยต้นแบบทีพ่ฒันาขึน้จาก

เส้นใยมะพร้าวกับแผ่นท�าความเย็นแบบระเหยเซลลูโลสที่

น�าเข้าจากต่างประเทศ

3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 กระบวนการท�าความเย็นแบบระเหย	 คือ	Cooling	 

and	Humidification	Process	 โดยการพ่นน�้าผ่านกระแส

คุณลักษณะทางสมรรถนะของแผ่นทำาความเย็นแบบระเหยต้นแบบใยมะพร้าว
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อากาศ	ท�าให้น�า้บางส่วนระเหยเข้าผสมกบัอากาศมผีลท�าให้

อุณหภูมิอากาศลดต�่าลง	 ความชื้นอากาศเพิ่มสูงขึ้น	 ส่วน

น�้าที่ไม่ระเหยจะถูกน�ากลับมาหมุนเวียนในระบบต่อไป	 ซึ่ง

มีด้วยกันอยู่	2	ลักษณะ	คือการท�าความเย็นแบบระเหยโดย

การพ่นน�้าผ่านอากาศโดยตรง	 และการท�าความเย็นแบบ

ระเหยโดยการพ่นน�้าผ่านผิวเปียกหรือแผ่นท�าความเย็นซึ่ง

สามารถท�าให้เกิดการระเหยของน�้าได้ดี	ดังแสดงในรูปที่	1	

(ก)	และ	(ข)	ตามล�าดับ	

ระหว่างอณุหภมูกิระเปาะแห้งก่อนผ่าน	(	T
db1
	)		และอณุหภมูิ

กระเปาะเปียกก่อนผ่าน	(	T
wb
	)	 ระบบ	 โดยกระบวนการ

ท�าความเย็นแบบระเหยอาจเรียกว่าเป็นกระบวนการ

อุณหภูมิกระเปาะเปียกคงที่หรือเอนทาลปีคงที่	 [กระบวน

การแบบอะเดียแบติก	(	Adiabatic		Process	)	คือ	ไม่มีการ

ถ่ายเทความร้อนเข้าและออกจากระบบและไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงพลังงานรวมของระบบ	]	ดังแสดงในแผนภาพ

ไซโครเมตริค	รูปที่	2

รูปที่	1	ภาพการท�าความเย็นแบบระเหย

	 ประสิทธิภาพการท�าความเย็นแบบระเหยจะแสดงอยู่

ในรูปประสิทธิภาพอิ่มตัว	 (Saturating	Efficiency,	 η)	

ซึ่งเป็นอัตราส่วนระหว่างอุณหภูมิที่ลดได้จริงของระบบต่อ

อุณหภูมิที่ลดได้สูงสุดตามทฤษฎี		ดังแสดงในสมการที่		1	

(ก)	การพ่นน�้าผ่านอากาศ

(ข)	การพ่นน�้าผ่านผิวเปียก

(	1.	)

	 อุณหภูมิที่ลดได้จริงของระบบ	 คือ	 ผลต่างระหว่าง

อุณหภูมิกระเปาะแห้งก่อนผ่าน	(T
db1
)	 และหลังผ่าน	(T

db2
)	

ระบบ	 ส่วนอุณหภูมิที่ลดได้สูงสุดตามทฤษฎี	 คือ	 ผลต่าง

รูปที่ 2	 ภาพไซโครเมตริคแสดงกระบวนการท�าความเย็น

แบบระเหย

4. การออกแบบและสร้างอุโมงค์ลม
	 อุโมงค์ลมถูกออกแบบมาให้มีรูปทรงสี่เหลี่ยม	 ขนาด	

36.2	x	42.6	x	101	cm3	สร้างขึ้นจากแผ่นอะคริลิกใสหนา	

5	mm	ตรงกลางติดตั้งอุปกรณ์ส�าหรับเปลี่ยนแผ่นท�าความ

เย็น	 พร้อมด้วยระบบหมุนเวียนน�้า	 ซึ่งประกอบไปด้วยท่อ

น�้าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง	1.5	cm	เครื่องสูบน�้าขนาดเล็ก

อัตราการไหล	600	L/hr	 เฮด	0.65	m	 และถาดรองรับน�้า	

ปลายด้านหนึ่งของอุโมงค์ลมติดตั้งพัดลมดูดอากาศขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง	8	cm	อัตราการไหล	0.058	m3/s	และ

ติดตั้งมอนอมิเตอร์	 พร้อมด้วยเครื่องบันทึกอุณหภูมิ	

ความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศก่อนและหลงัผ่านแผ่นท�าความ

เย็นแบบระเหย	ดังแสดงในรูปที่	3-5	ตามล�าดับ
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รูปที่ 3	 อุโมงค์ลมติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิและเครื่องวัด

ความชื้นของอากาศ

5. การออกแบบและสร้างแผ่นทำาความเย็น
	 แผ่นท�าความเย็นที่ใช้ทดสอบก�าหนดให้มีขนาดพื้นที่

หน้าตัด	30	x	30	cm2	มีความหนา	5	cm	และ	10	cm	ตาม

ล�าดับ	(	 โดยก�าหนดให้แผ่นท�าความเย็นทั้งแบบเซลลูโลส

และแผ่นใยมะพร้าวต้นแบบ	หนา	5	cm	มีมวล	0.12	kg	และ

ความหนา	10	cm	มีมวล	0.24	kg	ตามล�าดับ	)	ดังแสดงใน

รูปที่		6	

รูปที่ 4	อุโมงค์ลมติดตั้งมานอมิเตอร์

รูปที่ 5	อุโมงค์ลมติดตั้งเครื่องวัดความเร็วลม

	 การทดสอบจะควบคุมให้อากาศก่อนเข้าอุโมงค์ลม 

มีค ่าอุณหภูมิกระเปาะแห้งประมาณ	 31	 และ	 350C	

ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ	60	–	65	%RH	อัตราการไหล

ของน�้าหมุนเวียนมีค่า	600	L/hr	อุณหภูมิน�้าหมุนเวียนมีค่า	

240C	ความเร็วอากาศปรับให้มีค่าแตกต่างกัน	5	ระดับ	คือ	

0.6,	0.9,	1.5,	2.2	และ	2.8	m/s	ตามล�าดับ	

รูปที่ 6	การติดตั้งแผ่นท�าความเย็นเข้ากับอุปกรณ์

	 แผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวต้นแบบที่สร้างขึ้นเพื่อใช้

ในการทดสอบนี้	 ถูกก�าหนดให้มีการจัดเรียงตัวของเส้นใย

มะพร้าวแตกต่างกันทั้งสิ้น	5	 รูปแบบ	 ได้แก่	 แผ่นทึบ	 

ช่องทแยงมุม	 ช่องตาราง	 ช่องแนวนอนและช่องแนวดิ่ง	 

โดยแผ่นท�าความเย็นเซลลูโลสและแผ่นท�าความเย็น 

ใยมะพร้าวต้นแบบที่ใช้ทดสอบสามารถพจิารณาได้ในรปูที	่7	

รูปที่  7	 แผ่นท�าความเย็นแบบระเหยเซลลู โลสและ 

แผ่นท�าความเย็นต้นแบบใยมะพร้าว	ทั้ง	5	รูปแบบ

คุณลักษณะทางสมรรถนะของแผ่นทำาความเย็นแบบระเหยต้นแบบใยมะพร้าว
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6. ผลการศึกษา
	 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณลักษณะทาง

สมรรถนะ	ได้แก่	ความสามารถในการลดอุณหภูมิ	การเพิ่ม

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ	ประสิทธิภาพอิ่มตัว	อัตราการ

รูปที่ 11.	 กราฟแสดงค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนของ 

แผ่นท�าความเย็น	ณ.	ภาวะอากาศขาเข้ามีค่า	310C	/	350C

รูปที่ 8.	กราฟแสดงความสามารถในการลดอุณหภูมิอากาศ	

ณ.	สภาวะอากาศขาเข้ามีค่า	310C	/	350C
รปูที ่9.	กราฟแสดงความสามารถในการเพิม่ความชืน้สมัพทัธ์

อากาศ	ณ.	สภาวะอากาศขาเข้ามีค่า	310C	/	350C

รูปที่ 10.	 กราฟแสดงค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผ่นท�า 

ความเย็น	ณ.	ภาวะอากาศขาเข้ามีค่า	310C	/	350C

 

รูปที่ 12.	 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวของ

แผ่นท�าความเย็นกับความเร็วอากาศ

รูปที่ 13.	ความสัมพันธ์ระหว่างความดันตกคร่อมของแผ่น

ท�าความเย็นกับความเร็วอากาศ

ถ่ายเทความร้อนและความดันตกคร่อมระหว่างแผ่นท�า 

ความเย็นเซลลูโลสกับแผ่นท�าความเย็นต้นแบบใยมะพร้าว

ที่สร้างขึ้น	สามารถพิจารณาได้จากรูปที่	8	–13	ดังนี้

Characteristics Performance of Evaporative Cooling Pad Prototype from Coconut Fiber
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7. อภิปรายผลการศึกษา
	 การวิเคราะห์	 และเปรียบเทียบคุณลักษณะทาง

สมรรถนะสามารถพิจารณาได้	ดังนี้

	 1.		ความสามารถในการลดอณุหภมูแิละเพิม่ความชืน้ 

สัมพัทธ์ของอากาศ	 อัตราการถ่ายเทความร้อนรวมถึง

ประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผ่นท�าความเย็นสามารถแบ่งแยก

ออกได้เป็น	2	 กลุ่มใหญ่ๆ	 คือ	 กลุ่มแผ่นท�าความเย็นหนา	 

5	cm	และ	10	cm	โดยกลุ่มที่มีความหนา	10	cm	สามารถ

ลดอณุหภมู	ิเพิม่ความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศ	และมค่ีาอตัรา

การถ่ายเทความร้อนรวมถึงค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกว่า

กลุ่มที่มีความหนา	5	cm	

	 2.	 เมื่อพิจารณาแผ่นท�าความเย็นที่ความหนาเท่ากัน

ทั้งในกลุ ่มที่มีความหนา	5	 cm	 และ	 10	 cm	 พบว่า 

แผ่นท�าความเย็นเซลลูโลสสามารถลดอุณหภูมิ	 เพิ่ม

ความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศ	และมค่ีาอตัราการถ่ายเทความ

ร้อนรวมถงึมค่ีาประสทิธภิาพอิม่ตวัสงูกว่าแผ่นท�าความเยน็

ต้นแบบใยมะพร้าวทุกชนิด

	 3.		เมื่อพิจารณาเฉพาะในกลุ่มของแผ่นท�าความเย็น

ต้นแบบใยมะพร้าวพบว่าทั้งความหนา	5	cm	และ	10	cm	

แผ่นท�าความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบสามารถ

ลดอณุหภมู	ิเพิม่ความชืน้สมัพทัธ์ของอากาศ	และมค่ีาอตัรา

การถ่ายเทความร้อนรวมถึงมีค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกว่า

แผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวแบบอื่นๆ	

	 4.	 ความสามารถในการลดอณุหภมูแิละเพิม่ความชืน้ 

สัมพัทธ์ของอากาศ	 และค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนรวม

ถึงค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผ่นท�าความเย็นทั้งในกลุ่มที่

มีความหนาหนา	5	cm	และ	10	cm	สามารถเรียงล�าดับจาก

มากไปหาน้อยได้ดังนี้	 คือ	1)	 แผ่นเซลลูโลส	2)	 แผ่นใย

มะพร้าวแบบแผ่นทึบ	3)	แผ่นใยมะพร้าวแบบช่องแทยงมุม	

4)	แผ่นใยมะพร้าวแบบช่องตาราง	5)	แผ่นใยมะพร้าวแบบ

ช่องแนวนอน	 และ	6)	 แผ่นใยมะพร้าวแบบช่องแนวดิ่ง	 

ตามล�าดับ

	 5.	 ค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผ่นท�าความเย็น 

ทุกแบบมีค่าลดต�่าลงเมื่อความเร็วอากาศเพิ่มสูงขึ้น	 แต่ 

ค่าความดนัตกคร่อมของแผ่นท�าความเยน็ทกุแบบมค่ีาเพิม่

สูงขึ้นเมื่อความเร็วอากาศเพิ่มสูงขึ้น	

	 6.	 ค่าความดันตกคร่อมของแผ่นท�าความเย็นมีค่า 

ใกล้เคียงกันมาก	 แตกต่างกันเพียงเล็กน้อยทั้งในกลุ่มที่มี

ความหนา	5	cm	 และ	10	cm	 ซึ่งสามารถเรียงล�าดับค่า 

ความดันตกคร่อมจากน้อยไปหามากได้ดังนี้	คือ	1)	แผ่นใย

มะพร้าวแบบช่องแนวดิ่ง	2)	 แผ่นใยมะพร้าวแบบช่อง 

แนวนอน	3)	 แผ่นเซลลูโลส	4)	 แผ่นใยมะพร้าวแบบช่อง 

แทยงมุม	 5)	 แผ่นใยมะพร้าวแบบช่องตาราง	 และ	 

6)	แผ่นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบตามล�าดับ

8. สรุปผลการศึกษา
	 ผลการวิจัยในการศึกษาและเปรียบเทียบคุณลักษณะ

ทางสมรรถนะระหว่างแผ่นท�าความเย็นเซลลู โลสกับ 

แผ่นท�าความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวที่สร้างขึ้นในงาน 

วิจัยนี้สามารถสรุปได้ว่า	

	 1.	 ที่ความหนาเดียวกันแผ่นท�าความเย็นเซลลูโลส 

มีความสามารถในการลดอุณหภูมิ	 เพิ่มความชื้นสัมพัทธ์

ของอากาศ	 และมีค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนรวมถึง 

ค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงที่สุด	

	 2.	 ในกลุ่มของแผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวพบว่า 

แบบแผ่นทึบมีความสามารถในการลดอุณหภูมิ	 เพิ่ม

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ	 และมีค่าอัตราการถ่ายเท 

ความร้อนรวมถึงค่าประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงที่สุด	

	 3.	 ที่ความหนาเดียวกันอัตราการถ่ายเทความร้อน 

และประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าว

แบบแผ่นทึบมีค่าน้อยกว่าแผ่นท�าความเย็นเซลลูโลส 

เพียง	5-8	%	

คุณลักษณะทางสมรรถนะของแผ่นทำาความเย็นแบบระเหยต้นแบบใยมะพร้าว
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	 4.	 ที่ความหนาและรูปแบบการเรียงตัวของแผ่นท�า 

ความเยน็ทีต่่างกนัในงานวจิยันีพ้บว่ามผีลต่อค่าความดนัตก

คร่อมของแผ่นท�าความเย็นน้อยมาก	นั่นคือค่าความดันตก

คร่อมมีค่าใกล้เคียงกันแตกต่างกันน้อยมาก

	 5.	ค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนและค่าประสิทธิภาพ

อิ่มตัวของแผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบหนา	 

10	cm	มีค่าสูงกว่าแผ่นท�าความเย็นเซลลูโลสหนา	5	cm	ถึง	

12	-18		%		แต่ค่าความดันตกคร่อมแตกต่างกันน้อยมาก	

ดังนั้นหากจะน�าแผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวมาใช้ทดแทน

แผ่นท�าความเย็นเซลลูโลสจ�าเป็นต้องใช้แบบทึบและสร้าง

ให้มีความหนามากกว่าแผ่นเซลลูโลสที่ใช้อยู่เดิม

	 6.	 จากการทดสอบด้วยการฉีดน�้าแรงดันสูงเพื่อ

ท�าความสะอาดแผ่นท�าความเย็นต้นแบบใยมะพร้าวพบว่า

ไม่มีการเสียรูปแต่อย่างใด	 ดังนั้นหากน�ามาใช้งานจริง

สามารถล้างท�าความสะอาดได้และจากการทดสอบในห้อง

ทดลองมาเป็นระยะเวลากว่า	1	ปี	พบว่าแผ่นท�าความเย็น

ต้นแบบใยมะพร้าวยังสามารถใช้งานได้ดี	และหากน�าไปใช้

จรงิกน่็าจะมอีายกุารใช้งานยาวนานประมาณ	2-3	ปี	ในขณะ

ที่แผ่นเซลลูโลสมีอายุการใช้งานเฉลี่ย	3-4	ปี	ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ

สภาพน�้าและการบ�ารุงรักษา	

	 7.	 แผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวแบบแผ่นทึบหนา	 

10	cm	ที่สร้างขึ้นนี้มีต้นทุนเพียง	150	บาท/m2	ในขณะที่

แผ่นท�าความเย็นเซลลูโลสน�าเข้าจากต่างประเทศมีราคา	

1,500	บาท/m2	(กรกฎาคม	2554)		มีผลท�าให้สามารถลด

ค่าใช้จ่ายของระบบการท�าความเยน็แบบระเหยของโรงเรอืน

ปิดลงได้มาก	 และแผ่นท�าความเย็นใยมะพร้าวต้นแบบที่

พัฒนาขึ้นนี้สามารถช่วยเพิ่มมูลค่าของเหลือใช้ทางการ

เกษตรพร้อมทัง้สามารถขยายเป็นอาชพีเสรมิของเกษตรกร

หรือผู้ที่สนใจได้อีกด้วย

9. กิตติกรรมประกาศ
	 งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากกองทุน 

วิจัย	 มหาวิทยาลัยนเรศวร	 ประจ�าปีงบประมาณ	 พ.ศ.	 

2554	 และขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล	 คณะ

วศิวกรรมศาสตร์	มหาวทิยาลยันเรศวรทีอ่�านวยความสะดวก

ในการท�าวิจัย
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